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PRESENTATION DU PROJET.



PRESENTATION DU PROJET

m Stratégie de prévention des risques d'inondation et de submersion

m Porté par la Communauté d’'agglomération des deux baies en Montreuillois (CA2BM) et le
Syndicat Mixte baie de Somme Grand Littoral Picard (SMBSGLP)

m Mise en ceuvre lancée le 16/09/2016

Axe 1 : I'amélioration de la connaissance et de la conscience du risque ;

Axe 2 : la surveillance, la prévision des crues et des inondations ;

Axe 3 : l'alerte et la gestion de crise ;

Axe 4 : la prise en compte du risque inondation dans 'urbanisme ;

Axe 5 : les actions de réduction de la vulnérabilité des personnes et des biens ;
Axe 6 : le ralentissement des écoulements ;

Axe 7 : la gestion des ouvrages de protection hydrauliques.
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UN TERRITOIRE VULNERABLE A LA SUBMERSION MARINE
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LA NOTION GENERALE DE SYSTEME D'ENDIGUEMENT

Butte
topographique

Butte
topographique

?l’)z/e?\tsirgsement {— Endiguement D Zone protégée réglementaire
réglementaire e Quvrages annexes O Zone potentiellement protégée
= = = = Deélimitation du systeme de protection Milieu extérieur : cours d'eau
Y Deniaud - CEREMA @D Milieu extérieur : mer
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STRATEGIE D'INTERVENTION SUR LE SYSTEME DE PROTECTION
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Securisation: confortement / |5
rehausse / reconstruction
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cordons seédmentares
»~~ topographie haute (~10m NGF)
) ouvrages hydrauliques
,»* OuVfages enerre
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PRESENTATION DU PROJET

m Lutte contre la submersion marine, érosion des cordons dunaires, réduire les
dommages sur les personnes, les biens les activites economiques et
I'environnement

m Reponse aux 2 axes strategiques:
m Axe 6 : Le ralentissement des écoulements
m Axe 7 : La gestion des ouvrages de protection hydrauliques
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PRESENTATION DU PROJET

m Gestion coordonnée du réseau
hydrographique des zones basses arriere
littorales

m Sécurisation des renclotures Nord-Est de
la baie y compris le débouché du chemin
Delesalle

m Réfection et mise a niveau de la porte a
flot de la Madelon

m Securisation arriere Bois de Sapin : digue
retro-littorale

€IS Afrein
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Secteur Nord-Est

dlgue de la Molliere (ouvrage existant classé C, bon —

état),
* porte a flot de la Madelon (ouvrage existant, état /

moyen a mauvais)

* diguerive droite estuairede I'Authie (recul de la
protection : linéaire de second rang existant partiellement”
état moyen + Création d’un nouvel ouvrage en recul )
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PRESENTATION DU PROJET

Systeme d’endiguement
Authie Nord (sauf Bois des sapins)

Bois des sapins

Remise DIA = mai 2019
Remise AVP = Juin 2019
Remise dossier reglementaires = juillet 2019

Remise DIA = mai 2019

Remise AVP = fin octobre 2019

Remise dossier reglementaires = janvier 2020
Instruction en 2019 Instruction en 2020

Travaux 2021/2022

Travaux janvier 2020

Fin des travaux septembre 2020
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DIAGNOSTIC DES
DIGUES EXISTANTES.



HISTORIQUE DE LA CONCERTATION SUR LE TRACE DES DIGUES (1/3)

13 Avril 2018

m 29/01/2018: Réunion de démarrage.

m 23/03/2018 : Réunion de concertation n°1 avec les propriétaires et agriculteurs
pour discuter du tracé futur des digues et des autorisations d'accés pour les ) )
campagnes de géotechnique, levés topo-bathy, diagnostic environnemental, m  13/04/2018 : Accord trouveé sur le trace de
diagnostic paysager. la digue du Bois des Sapins et réception

. e , , des autorisations d'acces aux parcelles pour
m 09/04/2018 : Réunion avec la CA2BM sur la définition des tracés des digues. réaliser les investigations nécessaires
Etude par le groupement de MOE des profils, du tracé des digues sur le Sud du
projet et nombreuses interactions avec la CA2BM.

racé validé aprés concertation
9 Avril 2018 avec les propriétaires/agriculteurs

m Sy

m 26/04/2018: Proposition par le groupement
de MOE du nouveau tracé digue Sud suite a
discussion de la CA2BM avec les agriculteurs.
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HISTORIQUE DE LA CONCERTATION SUR LE TRACE DES DIGUES (2/3)

. 13 juin 2018
m 30/05/2018 : Réunion avec la DREAL : demande d'avis sur la modification du ™ 13/06/2018 : Refus par la DREAL des CoJumeRs
tracés proposés au Sud, trop proches °‘,’{;;:‘g‘e”,;‘;f;;‘:;‘;;,’;f;:;‘,'j‘,;:,f,"’

tracé de la digue en fond de baie par rapport a celui du PAPI. ) v >
) . o de |'Authie, et proposition de tracé
m 12/06/2018 : Accord trouve avec les agriculteurs sur un tracé digue Sud. acceptable (tracé PO1).

12 juin 2018

Proposition 3 I >BM/c rs
DREAL 7

Tracé PO1 l‘ e
) g n de digue ne

Proposition de trace B¢ La digue rétro bttorake

une linéarité

[

e i =\ m 14/06/2018 : Nouvel accord

Perimite mtomation sccks

w— PrOgorRIon Wt iale trace X N [ AN , .
o ok -/ trouvé avec les agriculteurs sur un

w—Progosmtion trace

D[w-l—\p.(lﬂn 3
pece s % . tracé digue Sud.

Parcelie 21) AK 8
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HISTORIQUE DE LA CONCERTATION SUR LE TRACE DES DIGUES (3/3)

21/06/2018 : Réunion de lancement de I'étude d'impact agricole : discussion = 11/07/2018 : Justification par le groupement de MOE qu'il faut obligatoirement

sur le foncier agricole > décalage des sondages géotechniques a début raccorder la digue c6té Sud a la RD.
septembre. m 18/09/2018 : Accord par la CA2BM de rester sur les tracés définis le 13 avril pour le
09/07/2018 : Validation du tracé de la digue Sud (tracé PO1). Bois des Sapins et le 09 juillet pour la Molliere et I'Enclos — abandon de la linéarisation
de la digue de la Molliere.
91'"et 2018 m 06/02/2019 : Nouveau tracé proposé (P02) par le groupement de MOE pour éviter les

enjeux environnementaux et éviter les huttes de chasse. Pour compenser I'avancée du
tracé P02 vers I'Authie au niveau des huttes de chasse, il a été proposé un recul du
tracé plus au Sud au niveau de la jonction avec la RD940 pour conserver des
conditions hydrauliques acceptables au niveau du goulet d'étranglement, selon le
tracé du 26 avril 2018.

6 février 2019

..
! m 26/03/2019 : Réunion avec la DREAL :

A demande d'avis concernant la modification
oy du tracé sud de la digue de I'Enclos par
rapport a celui du tracé PO1.

-> Validation du tracé P02 par la DREAL et
par la CA2BM.

€IS Afrein
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LES CONTRAINTES DU TRACE 1

Contrainte environnementale:

m Enjeu de biodiversité majeur identifieé lie aux mares et prairies humides sur le tracé (Especes protégées :
Guimauve officinale, Crapaud Calamite, Rainette verte)

m =>Procédure CNPN complexe, mesures ERC importantes, besoin de justification du tracé

Contrainte fonciéres: huttes de chasse
m Risque juridique/planning (expropriation nécessaire)
m Couts de rachats importants, possible nécessité d'acheter la totalité de la zone des huttes.

Contrainte géotechnique : 2 a 4m d’horizons tourbeux compressibles

B =>tassements tres importants a prévoir

m => pb potentiel de capacité portante =>besoin possible d'élargir emprise de la digue au sol, voire
substitution/renforcement => augmentation significative des couts d'aménagement

m Sur tracé « digue secondaire actuelle »: sans doute moins de tourbe, tassements par digue existante

€IS Afrein
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TROIS TRACES DE DIGUE ETUDIES

Chemin Delesalle Trace PAPI

A la fin de la phase DIA, le tracé n°2 (P02 en rouge sur la

Tracé PO1 figure) a été retenu comme étant le futur tracé de la digue.

Tracé P02

b e N
Digue de la Porte a flot de I Fuseaudigue

Dans le cadre de I'AVP et du PRO, le raccordement de la digue au Sud

pourrait étre étudié plus au Sud selon la demande de la CA2BM (cf.
figure ci-contre avec les pointillés rouge).

Molliere la Madelon
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Le raccordement de la digue au Sud se fera au niveau de la route

|\ départementale 940 qui se situe a une arase supérieure a +7.4 m NGF.
Tracé P03 avec un raccordement au Sud A\
différent du P02 > AVP/PRO ;

: Dans le cadre de I'AVP et du PRO, le raccordement de la digue au Sud
Photo : Google Earth pourrait s'effectuer plus au Sud (cf. figure ci-contre avec le PO3).

egiS mrews

ARTELIA Moe systeme d’endiguement Authie Nord Authie | Réunion de concertation| 17/07/2019



DIGUES DE LA MOLLIERE ET DE L'ENCLOS

Topographie Digues de la Molliére et de I'Enclos - Secteur Molliére Digues de la Molliére et de I'Enclos - Secteur Enclos
. | (mIGN69) " 10

Chemin Delesalle

Tracé P02
{ PM 0 a 5500
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La future digue dont la créte sera a l'altitude +7.4 m NGF aura une hauteur moyenne d’environ 2.4 m
par rapport au terrain naturel.

LAuthie

Digue actuelle
de 2" rang
990 ml

Digue non SN, 20’0 "p {
existante 980 ml | 4 ‘ R Gan
seieds NN Jocon®

Les digues ne sont pas entretenues et de nombreux dé ordres sont visibles :

m \/égetation dense a tres dense ;

m Talus amont localement tres érodé ;

m Talus aval localement tres raide ayant potentiellement subi des glissements superficiels ;
[

Présence de conduits (d10 a 40 cm) - origine par les terriers d'animaux fouisseurs et/ou la
percolation de la matrice sablo-limoneuse et lessivage di a des infiltrations d'eau.

Les matériaux du corps de digue comprennent essentiellement des matériaux sablo-limoneux.
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SECTEUR PARTICULIER DU COUDE DE LA DIGUE DE LA MOLLIERE

\

Photo aérienne 2017

-

M Berge 2004
Mo Berge 2007
(TN Berge 2015
(AN Berge 2017
@ &e Pied de digue

Photo aérienne 2004

m Période 2004-2015 : Recul de 23 m au maximum soit un recul
de -2 m/an.

m Période 2015-2017 : Stabilité de la berge Nord.

L'évolution (recul de la berge) n'est pas linéaire dans le temps.

egiS Afreiia

Sur la durée de vie de l'ouvrage de la future digue (~50 ans), il est probable
que la digue au niveau du coude se fasse éroder avec la berge arrivant en pied
de digue.

Des précautions techniques de construction au niveau du coude de la digue de
la Molliere devront étre prises en compte.

Au stade de la phase DIA, ces précautions pourraient étre :

m des enrochements sur le talus de la digue mais aussi en butée de pied,

m ou:un rideau de palplanches.
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ETAT STRUCTUREL ET DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE DES DIGUES

4 3 2 1
Désordre observé Désordre engageant
T S Désordre augmentant le
présageant pas forcément directement la sureté de
Pas de désordre observé risque de
d'un probléme & court Ketine/rtadait I'ouvrage en cas de
terme v ’ crue/surcote/sub.

- /
1,000 500 O
L]

1,000 Metres| \

:l Communes

Cours d'eau
Domaine maritime

Sur la base des observations visuelles et des résultats des
reconnaissances géotechniques, une rehausse des digues n‘est pas
envisagée et une reconstruction de la digue est préconisée pour les
raison suivantes :

m Le rebouchage des conduits/terriers par comblement nécessite de
rétablir la continuité de la digue.

m La végétation doit étre intégralement enlevée - impact sur la digue ;

m L'hétérogénéité des matériaux du corps de digue -> risque pour
I'étanchéité de la digue ;

m Les talus devront étre retravaillés sur un linéaire significatif afin
d'adoucir les pentes les plus raides et d'assurer la stabilité de la digue;

m Aucun filtre drainant ne semble présent en pied de talus aval.

Les ouvrages étudiés ici avaient été prédiagnostiqués
avec des IEM de 1 a 3.
Le diagnostic actuel confirme cette synthese.
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Scénario SH3 S Susaant Etat projet P02 @
N + Etat aménagé
rive Sud

m Evenement maritime avec un niveau en entrée de baie 100 ans :

> Une mareée de coefficient 106 = niveau de pleine mer de 5,30 m NGF.

> Une tempéte 100 ans :
O vent d'Ouest 270°N et d'intensité moyenne de 24,3 m/s;

O Houle d'Ouest Hs=7,30m (de période Tp=11s). R /%

» une surcote météorologique en entrée de baie de 1,20m. )|
B )
> Niveau extréme centennal de +6,50m NGF en entrée de Baie. T f‘“\/
> Un débit de I'Authie au module soit 7,3 m3/s. Rl & ' o4 PO
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RESULTATS HYDRAULIQUES
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LEVES FAUNE FLORE

5 Légende
Site d'énude
Légende o
. Enjeux majeurs.
W Enjeux forts.

Site d'étude
= = Tracé potentiel de la digue
I Enjeux majeurs
*  Enjeux forts

Périmetres d’inventaire et de
protection dans la zone d'étude

m Natura 2000
adjacent)

ENS

Site classé
ZNIEFF type Il
ZNIEFF type |
ZICO

Site Ramsar

Espace Boisé Classé
PNR
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LEVES FAUNE FLORE

Enjeux globaux

N _: Habitats d'especes vegétales protégées / habitats N2000 / habitats d'oiseaux nicheurs
Annexe | Dir. Oiseaux / habitats de présence Amphibiens Annexe IV Dir. Habitats

m Enjeux forts : Habitats de flore ou faune patrimoniales / habitats d'oiseaux non nicheurs Annexe | Dir.
Oiseaux (repos, halte migratoire, alimentation)

m Enjeux modéres : Conservation de la diversité en habitats et en especes (mosaique de milieux)

O _Espaces importants pour assurer les eéchanges écologiques (haies, cultures, mares,
fossés, boisements...)

1 ] /\
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CONCLUSIONS

m Enjeu
>
>
>
m Digue
>
>
>

environnemental globalement fort sur le secteur avec méme des enjeux majeurs sur:

la digue de la Molliere,

le Nord de la digue de I'Enclos (proche de la Madelon)

la zone des huttes de chasse au Sud du fait de la présence d'espece végétales protégées, oiseaux nicheurs et amphibiens.
de la Molliere et de I'Enclos :

Il faudra rehausser le débouché du chemin Delesalle (aujourd’hui arasé vers +5.8 m NGF).

Le cordon dunaire actuel au Nord fait partie intégrante du systeme d’endiguement.

La digue de la Molliere est actuellement arasée sous le seuil de protection de +7.4 m NGF - Démolition et reconstruction d’'une
nouvelle digue.

Le secteur de la porte a flot de la Madelon devra étre rehaussé a +7.4 m NGF a I'aide d’un systéeme de batardeaux.

La digue de I'Enclos est actuellement arasée sous le seuil de protection de +7.4 m NGF > Démolition et reconstruction d'une
nouvelle digue.

Sur le secteur Sud de I'Enclos, la future digue sera implantée sur une zone plane d'altitude moyenne a +5.0m NGF et viendra se
raccorder a la RD940 qui a une topographie supérieure a +7.4m NGF.

Sur la base des observations visuelles et des résultats des reconnaissances géotechniques, une rehausse
des digues n’'est pas envisagée et une reconstruction complete de la digue est préconisée.

egis
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ETUDE DU PROJET AU STADE DIA - DIGUES MOLLIERE ET ENCLOS

— +7.4 m NGF am
Cote mer \vi - "

Pente 2/1

Coupe type envisagée au stade DIA

+5 m NGF
AV

Pente 2/1

+5 m NGF . . . /
\v4 Plusieurs secteurs singuliers sont présents et seront

4.8m

La digue sera construite en terre.

Les parements pourront étre protégés par une géogrille, et seront enherbés.

- étudiés dans le cadre de la phase AVP :

Débouché du chemin Delesalle aune cote S
< a+7.4 mNGF.
Travaux a prévoir de rehausse de la route.

““Chemin Delesalle

Secteurducoude de la
digue a protéger contre Port dF la
I'érosion menagante de la Madelon
berge Nord de I’Authie. Voir le zoom sur ce secteur

Secteur du cordon dunaire déja> a +7.4
mNGF.
Aucun travaux de prévu

Un fossé de pied coté terre collectera les eaux de pluie et sera raccordé au réseau de fossés Digue dea

existant.

Porte a flot de
la Madelon

Finde la digue
de la Molliére Porte a flot de la Madelon
permettant de contrdler les

entrées et sorties d’eau.

W& hi,

Pr ique de l'accésvé leau
gite qui ne pourra probablement plus se
faire par le Domaine Public Maritime.

’

':4'";',' y Gite
- ‘ ¢ « Au coq bleu»

Le secteur du port de la Madelon est situé a une cote < a +7.4 m NGF.
Une MOE d’aménagement de ce secteur est actuellement en cours en
paralléle de la présente MOE. Un systéme de batardeaux amovibles
devrait étre mis en place pour permettre d’atteindre la cote de
protectionde +7.4 m NGF.

Photo : Google Earth

Molliére
Digue actuelle de 1° ranga une
cote< a+7.4m NGF.
Digue a démolir et a reconstruire
dans son intégralité.

Digue actuelle arasée a une cote < a +7.4 mNGF.
Digue a démolir et a reconstruire dans son intégralité.

OH2
®
Secteur des

OH_;./
OH huttes de chasse

projet 1

Digue actuelle de 2" rang a une cote < a +7.4 m NGF.
Digue a démolir et a reconstruire dans son intégralité.

Digue inexistante aujourd’hui. La future digue traversera des
zones qui sont actuellement des champs agricoles a une cote
moyenne de +5 m NGF.

Digue a construire dans son intégralité. Jonction de la digue au
niveau de la route RD940 via une rehausse du chemin actuel.

Moe systeme d’

Photo : Google Earth



DIAGNOSTIC DE LA PORTE

AN

A FLOT DE LA MADELON



PRESENTATION DE L'OUVRAGE - DONNEES ET HISTORIQUE

Historique

m Construction du pont (et probablement de la porte) avant 1935
Pas de travaux identifiés jusqu'a 1983/1986
1983/1986 : Réhabilitation de l'ouvrage (plan d'archives)

1997 : Réhabilitation de la vantellerie cOté terre

2019 : Réparation charniere Porte a Flots Rive droite de

Présentation de lI'ouvrage
m Portes a flot cOté baie
» Section:H ~3m/L~4m

> Fonctionnement mécanique lié aux marées

m Vannage cOté terre (vannes levantes) d
> Section:H ~2m /L ~4m )

» Fonctionnement mécanique (crémailleres / boite a cric)

m Pont
» Dimension: Long ~ 18m / Large ~ 9m
> Volte a 1 arche
> Maconnerie + rehausse béton
> Circulation a deux sens limitée a 10t

€IS Afrein

Moe systeme d'endiguement Authie Nord Authie | Réunion de concertation| 17/07/2019




ETAT ET ENVIRONNEMENT DE L OUVRAGE

Etat de lI'ouvrage
m Portes a flot :
> Vantaux : Vieillissement général
> Articulations : RD récentes, RG vieillissantes
> Appuis:
O Etanchéité de busc HS
O Présence de végétation aux niveau des appuis
m Vannage (visibilité limitée) :
> Pieces fixes : corrosion légere
» Organes mobiles :
O Absence de défauts géométriques observés
Q Corrosion
m Pont / Génie civil :

Pas de déformation géomeétrique observée

> Maconnerie a priori saine,
> Défauts localisés du béton
> Enrobé vieillissant et garde corps non adapté

(2)edis amrevia

v G 13
i SR R—

Fissurations

\ et suinteme
Corrosion

avancée

Corrosion légere

Environnement de l'ouvrage
m Niveau de protection
m actuel: + 6,7 m NGF - recherché: + 7,4 m NGF
m Géotechnique:
m Remblai d'accotement composé de limons +/- sableux

m Sol de fondation composé de sable aux caractéristiques médiocres en matiere de portance

=>» Ouvrage en état correct présentant des défauts liés a son
vieillissement

=> Limiter 'augmentation des efforts sur la fondation
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CONCLUSION DU DIAGNOSTIC DE L'OUVRAGE

m Diagnostic structurel de I'ouvrage vis-a-vis de la rehausse:

> Lacunes de données structurelles de la porte a flot ne permettant pas
d‘assurer la tenue des portes apres rehausse

> Stabilité du pont a priori non compromise mais elle ne répond sans doute
plus au standard actuel.

PROJET SEQUENCE VOIRIE ET TERRASSE DU PORT
/1] [REEXONS 5u% UINTEGEATION DU FUTUR BATARDEAU (HORS PROGRAMME)

A'flondicope *Archiedue] David Lover & Jubetse Vercoumer

Aménagements paysagers du port de la Madelon @ Waben | Maitise d'ouvrage - cazsm Maitrise d'@uvre : Mondoro
o R, A ROV ¥ VST e

s e Commurousé &"Agglamiraton des Deux Boles e Mostmullais | Equipe: Aloin FREYTET, paysagis
Réunion de présentation - 2019/01/15) e s

€IS Afrein

m Protection contre les inondations maritimes

Remplacement des portes a flot

> Mise en ceuvre d'une protection type batardeau amovible
> Travaux de rénovation divers (végétation, joint, cavitg, ...)
> Suivi topo / visuel de I'évolution du pont.

m Travaux autres
> Protection type batardeau amovible dépassant I'emprise de la porte

> Prise en compte de la continuité a envisager en méme temps que le
remplacement des portes.

Travaux de rénovation a prévoir sur le vannage amont.

Mise en sécurité des circulations sur le pont
(garde-corps).

m Consignes d'exploitation a revoir pour le pont

» Interdiction de circuler en cas de marée haute

> Suivi visuel et topographique du pont
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AVP DE LA DIGUE RETRO
LITTORALE DU BOIS DES SAPINS.




HYPOTHESES DE CONCEPTION

m Ouvrage retro littoral concue pour résister a un événement maritime centennal
horizon 2015 en cas de rupture du cordon dunaire

m Ouvrage constitué de matériaux d'apport (remblais et enrochements)

m Les contraintes prises en compte dans le dimensionnement AVP :
Foncieres

Environnementales

Acces et cheminements

Intégration paysagere

Hydrauliques

Geéotechniques

Disponibilité des matériaux d'apport

€IS Afrein
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TRACE DE L'OUVRAGE

m Tracé inclus dans le fuseau négocié
en mai 2018

m Longueur 1187ml
Crete a +7.4m NGF (Hauteur=2.4m)
m Largeur en pied variable

(2)egiS amrenin

bn| 17/07/2019




m Espéces protégées concernées
par la demande de dérogation :

@ i /\\ # Laiche a trois nervures
RTELI # Lotier & gousses carrées »
 Jonc noueux ALFA 9200712019
eg S A A Réalisation ALFA E : oy
£FAlfa

LEVES FAUNE FLORE

" Mésange bleue |
(Bruant des oseaux |

Lotier a gousse carrée (plante)
Cigogne blanche

Les passereaux des haies,
fourrés et boisements | %A

Les passereaux des milieux
humides

[Phragmite des joncs
Tapaudlcommuni(tetard) Triton ponctue e
e ® 3

Phragmite(des joncs

2]
e % ” :
Chardonneretélégant L/ >

¢ Poulllotveloce
R ¢ [Fauvette]atete noire

Légende
Plan Egis Bois de sapins - version du 28/06/2019

Faune protégée (pouvant étre impactée par le projet)
©  Amphibiens plan_digue_Egis_lignes_28.06.2019
O Avifaune plan_digue_Egis_surfaces_28.06.2019
Espéces floristiques protégées (pouvant étre impactées par le projet) [__]Zone tampon de 10 m autour des travaux e > 3 = R

[R— Metres
P}

. "t

I:I Zone a plantes aréneuses Orthophotographie © France Raster 2018 Al



ASPECTS PAYSAGERS

Sinuosité et pente douce variable coté terre pour atténuer
I'artificialisation de l'ouvrage

Promontoire sur la partie Nord avec vue sur le massif dunaire
et le paysage arriere littoral agricole

Noue (fossé de largeur variable) en pied d'ouvrage de chaque
coté

Acces - cheminements
m Voie en créte de digue de 4m de large pour entretien

m Sentier rural agricole en pied de digue coté terre
m Rampes d'acces a 4% coté terre
m—— Cheminement piétons
m Cheminement pieton et équestre en pied de digue cote —— Cheminement équestre
terre et piéton seulement sur une partiede lacréete | Passage agricole
== Accés exploitation
parcelle

' /\\
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ASPECTS PAYSAGERS

® Digue traitée en prairie avec cheminement terre-pierre * Noue en contrebas de 'ouvrage ® Mobilier d’assise (belvédeére)

{Chiché : source Conservatoire du Littoral)

egiS mrews _ | e _
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MODELISATION HYDRAULIQUE

Breche 100m de large et cote d'arase +6.0m NGF (MEDDE, 2014, Plan de

prévention des risques littoraux)

La breche s'ouvre dans le cas ou (niveau marin + houle) = z_ . - 30cm

Cette breche conditionne les conditions hydrauliques sur I'ouvrage

Niveau d'eau et courants sur la digue:
m Niveau d'eau sur l'ouvrage +6.5m NGF
m Courants de 0.28m/s sur l'ouvrage

(I) 30.cm

Breche si Niveau marin + houle = Z créete— 30 cm

Digue Bois de Sapin

100 200 300 400 500 600 700
distance (m)

Terrain naturel
sasseseennnenns Njveau marain + houle

65

55

45 =r
1}

z (m NGF)

25

15

05

Moe systeme d’endiguernient Autiie INOTU AULTIE | KEUTTION UE COTNCEIAUON| 1 1/Ul/2U1Y
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B
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35 |4
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Point 1
Point 5

--------- Point 0 (amont cordon)
Point 4
Point 8 — Bréche

200000 250000 300000 350000 400000

temps (s)

Point 2
Point &




PROTECTION CONTRE LA HOULE ET FRANCHISSEMENTS

R, =Wave run-up height
R_ = Freeboard

H_, =Wave height at the toe of the structure
h = Water depth at the toe of the structure

m Protection de l'ouvrage contre la houle résiduelle qui passe a
travers la breche

m Franchissements par paquet de mer sur la digue
m Deébit de franchissement maximum g=1.60L/s/m

m Volume franchissant = 2 373L/m o
m Solution retenue g

4 : a —et— E-ﬁ;ﬁ/ Luzee Keil — S weg
m Géotextile renforcé L _F - LT e
o e : ——_ = I ————— —T\.%e
m Enrochement 100/500kg (30-60cm) en bicouche coté mer .. " J~—1—_1 — o
’ ’ ° v ° s \-) \ K [0z

m Recouvrement de 0.5m de terre végétale (intégration : — L

paysagere) I a
w!: T 4 L] 3 20

7.4°L=200m "

€IS afrens | | . |
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DIMENSIONNEMENT GEOTECHNIQUE

m Sol d'assise sableux (perméabilité élevee)

m Risque identifiés :
m Risque élevé d'érosion régressive (renard)
m Un risque modére de contournement
m Un risque modére de soulevement

m Solution retenue : clé d'étanchéité en
matériaux argileux sous le corps de la digue

!

Phase 4: widening of pipe

P

Phase 5: failure of the levee

]

Phase 3: backward erosion progression

(2)egiS amrenin

Phase 6: breakthrough

Indice des
e |

5C18-01— AUTHIEHOAD (80) - Endiguement

Charge hydrauligue 1,5 m

hypothése 1 hypothese 2
Critére de Lane digue de 20 mde | digue de 45 m de

largeur largeur
Charge hydraulique (m) AH 1,5 1,5
Cheminement vertical (m) Lkv 0 0
Cheminement horizontal (m) Lkh 20 45
Cheminement total (Lane) (m) Lk 6,7 15
Lk / AH (Lane) 44 10,0
Seuil pour les sables fins (Lane) [Ck Lane| 7 7
Risque de renard hydraulique Lane |oui non

Charge hydrauligue 1,5 m

hypotheése 1 hypothése 2
Critére de Bligh digue de 20 mde | digue de 45 m de

largeur largeur
Charge hydraulique (m) AH 1,5 1,5
Cheminement vertical (m) Lkv 0 0
Cheminement horizontal (m) Lkh 20 45
Cheminement total (Bligh) (m) Lk 20 45
Lk / AH (Bligh) 133 30,0
Seuil pour les sables fins Ck Bligh| 15 15
Risque de renard hydraulique Bligh oui non

Moe systeme d'endiguement Authie Nord Authie | Réunion de concertation| 17/07/2019
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COUPE TYPE

- PISTE -
- 6.18 — 0,/20 30CM

YAR, 3,50 4.00 TERRE VEGETALE

EF. SOCM
TERRE YEGETALE EMROCHEMENT 100,300
EP. 20CM

CRILLAGE FERCOLE DE TERRE VEGET:
ANTI-FOUBSEUR \

GEOTEXTILE MOX
T=E5E RENFORCE
GRILLAGE

2.00 MOY, 5,00 MOy

T

A
A NN NN N N N NN NN

X
Ly

GECTEXTILE NOM TISSE DECAPAGE Z0CM R

MNOUE

CHEMIN

EN
=0/20 200M
—0/80 30CM

€IS Afrein
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ESTIMATIONS FINANCIERES

Pose T couts (€D

Prix généraux 200,000 €
Travaux préparatoires 38,000 €
Travaux de terrassement 3,080,116 €
Géotextile - géosynthétiques 107,828 €
Divers 41,800 €
Aléas 20% 20%
TOTAL 4,161,292 €

m Acquisition fonciere exclue
m Traitement ligne électrique exclue

egiS ArmreLia
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ACCES, BASE CHANTIER, LIGNE ELECTRIQUE

m Présence d'une ligne électrique BT a proximité
immeédiate du chantier (a adapter / enfouir)

m Acces chantier par le Royon des Gras veaux

m Parcelles 11 et 12 identifiées pour les zones de
compensations agricole + environnementale, base
chantier et zone de dépot provisoire (9.8ha)

Y
@

or/ LA 2 . —— \ ‘ “ w_ 1)
Fougs- e L ! Q 2 o
Q O/ . \\ AN 4l Baselchantierggdcompensationsieny ironnementalesgdagricoles

Ay i i

@ eU'D ARTELIA



MESURES COMPENSATOIRES

m Compensations pour

m la destruction de parcelles
agricoles

m la destruction de zones
humides

m |a destruction d'especes ou
d'habitats protégés
m Milieux créés
m Restauration en prairie
humide pour paturage
expansif

m Pourtour en roselieres
Mégaphorbiaies

m Dépressions humides

e~ = 5 S 3i2 5 N A 2\ L ) o L % il e A
DY
= Busage dufossé (passage) ~==- Création de fossé [ Casiers de ganivelles + plantation d'oyats =] pécapage - 40cm [es] Restauration de la zone & Jonc noueux et Epipactis des marais, Laiche atrois nervures a
@ Nid de cigogne a installer ==>Fossé existant [ Conservation stricte de la haie des h: EQ ENVIRONNEMENT
- Création d'une zone & Jonc noueux et Epipactis des marais, Laiche a trois nervures
(décapage) . o w

H /\\ @ Nid de cigogne 3 déplacer *** Pose de cldture - C de plus en eau [IT] Evolution libre "
o 5 .
e g I S R Portail accés ala parcelie Sufacedell rimus déplacee [ I Mare exstante 3 conserver 3 Suppression de la haie (transplantation rive opposée) Réalisation ALFA Envi 5010

@ Suriace de Lotus maritimus a déplacer [7] Décapage - 30 cm Prairie en paturage extensif
ARTELIA Orthophotographie © France Raster 2018




REENSABLEMENT DU CORDON
DUNAIRE DU BOIS DES SAPINS.



RAPPEL DU PLAN D’ACTION POUR LA PREVENTION DES
INONDATIONS BRESLE-SOMME-AUTHIE (PAPI BSA)

1 - Fiche action 7-8 E1 «(Etude pour la sécurisation arriere Bois de sapins : digue réetro-littorale. Objectif :
« repondre au risque de submersion marine que ne peut contenir le cordon dunaire malgré un entretien
regulier »

2 — Fiche action 7-8 E2 (Travaux pour la sécurisation arriere Bois de sapins : digue rétro-littorale ».
Objectif niveau de protection déecennal horizon 2065.

« La nature et le colt exact des renforcements a prévoir pour cet ouvrage spécifique reste a déterminer
en détail par une étude d'avant-projet tenant compte de la position arrété pour cette digue et du type
de mesures de rechargement sédimentaire sur le cordon (volume et rythme de rechargement »

e0iS Amrewn: N | o | 44
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RAPPEL DU PLAN D’ACTION POUR LA PREVENTION DES INONDATIONS
BRESLE-SOMME-AUTHIE (PAPI BSA)

3 — Fiche action érosion n°4 « Stabilisation de I'érosion du cordon dunaire du bois de sapin sur le moyen
et long-terme «(en parallele de la prévention de la submersion par la digue rétro-littorale »

« Le recul actuel conduit a un abaissement continu du niveau de la protection assuré par le cordon. Les
submersions des terrains positionnés en contre-bas (entre autre Groffliers, Berck et Waben) pourraient
avoir lieu lors d’evenement encore plus fréequents du fait de l'effacement du cordon ».

egIS Aarer; | | | e | 45
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LA BAIE D AUTHIE EST UN ESTUAIRE DYNAMIQUE TRES MOBILE

.~ N

Evolution sur la

période » o \ B £ siont 12041398 3 pree 07 Exh 0
\ \= f‘, J. L3 alssement (- Xhaussement (+
03-2011/02-2019 | /R {w - o dos fors manns (m)

<-6

6a+4
4a-2
2a-1
-1a-0.5
-0.5a-0.25

Courants de flot

0.25a0

Action houl
ction des houles 0 a +0.25

il

+0.25 a +0.5
+0.5 a +1
+1a+2
+2a+4

+4 a +6

> +6
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LA BAIE D’AUTHIE EST UN ESTUAIRE DYNAMIQUE TRES MOBILE

Recul du pied
de dune de
28m de
octobre 2018
a mai 2019

Légende

=i big bags
— TDC 01/10/2018
—"TDC Mai 2019

@ ‘ | -
. » | £ '1 0 T\
- [ | ,i"
» ! ‘ :
- - / F -
Ortho_Authie_Mai 2019_0.05m K .
' e
@ egls ARTEEA Moe systéme d'endiguement Authie Nord Authie | Réunion de concertation| 17/07/2019 ‘




LA PROJET : RECONSTITUER LE HAUT
DE PLAGE ET RALENTIR L’EROSION

Objectif : offrir un niveau de protection face a
une tempéte décennale en tenant compte de la
divagation de 'Authie (entretien nécessaire)

Légende

— déflecteurs de courant |
.| zone de dragage proposée par le GEMEL |
DIGUE_RETROLIT
N big bags
Trait de cote mai 2019

B

ARTELIA

Digue rétro-
littorale avec
niveau de
protection
centennal

bois de
sapins
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ALLER CHERCHER DU SABLE EN LIMITANT L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

d

L
qu
[ 1T RN NN
uW\/

Les 2 zones de la baie les -
intéressantes écologiquement

e [

o
vs
el

Légende

® Stations échantilllonnées en 2019
X2 chenalproche zone de rechargement
7/, comblement chenal
[ ] reposoir phoques
B Gisement de coques au printemps 2019

Zone de prélevement recommandée
(1 km * 1,2 km avec un prélevement moyende =
I'ordre de 0,2 - 0,5 m d’épaisseur)

73y r 74 W
A 5

COSU 3 Baie d'Authie

egiS mrews 4
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MODALITES DE MISE EN CEUVRE - AUTOMNE-HIVER 2019

Mécanique : pelles, et camions et ouvrage
temporaire de franchissement de I'Authie

Hydraulique : pompage, conduite et refoulement

Aménagements temporaires
pour la protection du chantier

€IS Afrein

Suivi topo-bathymétrique
Suivi benthologique
Suivi de la turbidité en cas de

procédé hydraulique

r waterke L
pr—
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ETUDE HYDRAULIQUE DU FLIERS
ET CONTINUITE ECOLOGIQUE DE
LA PORTE A FLOT DE LA MADELON.



ZONES BASSES ARRIERE LITTORALES ET CONTINUITE ECOLOGIQUE

m Problématique des inondations sur le secteur
m Arrétés CATNAT: Concentration des événements sur Berck, Verton et Groffliers.

m les consultations locales n'ont pas particulierement mis en évidence de
problématiques d'inondation liée au réseau hydrographique du Fliers.

Zone de débordements
pouvant étre associés
directement au Fliers

m Influence sur les inondations

m  Mention par la commune de Groffliers de I'incidence du vannage en amont de la
porte a flot de la Madelon comme aggravant potentiellement les niveaux d'eau.

Question abordée dans I'étude : quel est I'impact de la fermeture de la porte de la
Madelon (liée a la marée) en raison d’'une tempéte sur la montée en charge du Fliers
pour un événement climatologique localisé sur son bassin versant ?

m Influence sur la continuité écologique
m Enjeu piscicole : la civelle (colonisation par migration portée, puis par migration

Légende

) ‘
nagee) . oo (PRGOS T [
—— Cours d'eau 3 R *

m Impacts de la porte a flot : R R e

» Dévalaison : ok
» Montaison : problématique

\
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SYNTHESE DE L'ETUDE

m Zones basses arriere littorales et porte a flot de la Madelon

m Le risque d'inondation de zones a enjeux directement associés au Fliers est limité sur le bassin versant y compris
pour un événement centennal.

m La marée a une incidence pouvant étre importante sur le linéaire du Fliers en particulier en cas de concomitance
entre la marée haute et le pic de crue dans le Fliers. Cette incidence diminue avec l'occurrence de la crue du Fliers.

m Loccurrence de I'événement de tempéte au niveau de l'estuaire (décennal ou centennal) a cependant peu d'influence
sur les niveaux par rapport a l'occurrence de crue du Fliers.

m Le vannage en amont de la porte a flot de la Madelon peut avoir une incidence aggravante lors d'un événement de
crue du Fliers.

TR

Authle (T10_ Qmod) Fliers QlO % o o  wwon Auth|e (T10 qud)—Fllers QlOO o %0 wwm

Debordements
.7 Sous-bassins versants
~ Cours d'eau
— Permanent
Intermittent
Modélisation

Marée basse (SC5)
vy - Marée haute (SC5) < o 14
B Porte a flot fermée  argtoe s oscn P

y N ) e ) A

Debordements
.~ Sous-bassins versants
~ Cours d'eau

— Permanent
Intermittent

Modélisation e
e Marée basse (SC1) N
Bl Marée haute (SC1) \}m
B Porte a flot fermée  irgsesvoscen [
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PRECONISATIONS D’ACTIONS AU STADE PREALABLE

B Zones basses arriere littorales

3.5 Pont de Groffliers

m Aménagement du vannage en amont de la porte a flots afin qu’il ne constitue pas un 3

o Porte a flots de la
frein a I'’écoulement des eaux en crue. Ez'i ?
m Mise en place de petites zones de rétention notamment au niveau de la molliére de®:s Ry m—— ‘

Berck pour une occurrence de crue (> 10 ans) — Peu de zones a enjeux touchées ' —.imo
Je 0.5
pour une occurrence décennale. | |[ronddur
Je . . e . . 0 2000 4000 6000 8000
m Désenvasement du Fliers sur sa partie envasée (2 solutions possibles) : Distance depuis Rang-du-Fliers (m)
» Désenvasement complet du Fliers de I'ensemble des sédiments déterminés dans le cadre des et
7 . Y Prélévement et analyse de sédiments 4
relevés topographiques ; |
*
» Désenvasement du Fliers réalisé de facon a redonner des pentes globalement constantes et o
cohérentes pour les linéaires concernés. i L
Dans ce cadre, il est prévu de faire caractériser les sédiments (inerte/non inerte) en vue de leur * *
gestion dans une filiere adaptée (ISDI, ISDnD, ...). 9
m RCE de la porte a flot de la Madelon (solutions possibles) ¥

m Mise en place de vantelles.
Mise en place d'un durcisseur pour retarder la fermeture de la porte a flots.

Mise en place d'une cale pour empécher la fermeture complete de la porte a flots.

Gestion du vannage en amont de la porte a flots (intérét potentiel pour la remontée
des civelles et la lutte contre les inondations).

€IS Afrein
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PROCHAINES REUNIONS.



REUNIONS DE CONCERTATION

m Phase DIA :

m Réunion de concertation n°1 le 23/03/2018

m Réunion de concertation n°2 le 17/07/2019 a P TN
la fin de la phase DIA et AVP BDS.

m Phase AVP :

m Reéunion de concertation n°3 prévue en
Novembre 2019 a la fin de 'AVP et PRO BDS

m Phase PRO:

m Réunion de concertation n°4 prévue au 2¢me
trimestre 2020 a la fin du PRO.

e | S S PRESENTATION DES MISSIONS A REALISER. o6
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Merci de votre attention

egis oo .
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VISITE DIGUE DE LA MOLLIERE

Parking a 500 m

Digue tres boisée et acces a

- . |
IChemin Delesalle |

i

de la digue

Unique secteur ou la créte est
accessible (environ 400 m)

Surcote atteinte
récemment a environ 0.5 a
1 m de I'arase de la digue

W B

ﬂsp {ifh

Exemple d’acces a la
créte de digue

PRESENTATION DE L'EQUIPE DE PROJET
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VISITE PORTE DE LA MADELON

:::

(2)edis amrevia
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VISITE DIGUE DE L'ENCLOS




VISITE DIGUE RETRO LITTORALE DE BOIS SAPINS

1 -’. e
T : 2N ‘U

ie Nord Authie | Réunion de concertation| 17/07/2019




ETAT PARCELLAIRE

Source : GEOPORTAIL

Dans le cadre de I'AVP et du PRO, le raccordement de la digue au
Sud pourrait s'effectuer plus au Sud (cf. figure ci-contre avec le P03).

(2)egiS amrenin




