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PRÉSENTATION DU PROJET.
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PRÉSENTATION DU PROJET

PAPI Bresle-Somme-Authie

Stratégie de pr®vention des risques dõinondation et de submersion

Port® par la Communaut® dõagglom®ration des deux baies en Montreuillois (CA2BM) et le 

Syndicat Mixte baie de Somme Grand Littoral Picard (SMBSGLP)

Mise en ïuvre lanc®e le 16/09/2016 

Axe 1 : lõam®lioration de la connaissance et de la conscience du risque ;

Axe 2 : la surveillance, la prévision des crues et des inondations ;

Axe 3 : lõalerte et la gestion de crise ;

Axe 4 : la prise en compte du risque inondation dans lõurbanisme ;

Axe 5 : les actions de réduction de la vulnérabilité des personnes et des biens ;

Axe 6 : le ralentissement des écoulements ;

Axe 7 : la gestion des ouvrages de protection hydrauliques.
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UN TERRITOIRE VULNÉRABLE À LA SUBMERSION MARINE 
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Maitrise dõïuvre du syst¯me dõendiguement Authie Nord

Lutte contre la submersion marine, érosion des cordons dunaires, réduire les dommages sur les 

personnes, les biens les activit®s ®conomiques et lõenvironnement

Réponse aux axes stratégiques 6 (ralentissement des écoulements) et 7 (gestion des ouvrages de 

protection hydrauliques)

La mission du groupement EGIS-ARTELIA : maitrise dõïuvre compl¯te

Diagnostic

Pilotage des mission complémentaires

Avant-Projet

Projet

Réglementaire

Assistance aux contrats de travaux

Suivi de travaux

PRÉSENTATION DU PROJET
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Gestion coordonnée du réseau hydrographique 

des zones basses arrière littorales

Sécurisation des renclôtures Nord-Est de 

la baie (Mollière-Enclos)

Construction de la digue retro littorale de 

Bois des Sapins

Réfection et mise à niveau de la porte à 

flot de la Madelon
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PRÉSENTATION DU PROJET

Concertation publique

Réunion 1 : 23/03/2018 à Waben (au cours du DIA)

Réunion 2 : 17/07/2019 à Waben (à la fin du DIA)

R®union 3 : 24/01/2020 ¨ Groffliers (¨ la fin de lõAVP)

Réunion 4 : Prévue au 3ème trimestre 2020 à la fin du PRO (à la remise du 

PRO Mollière-Enclos)



02.

AVP DES DIGUES DE LA 
MOLLIĉRE ET DE LõENCLOS.
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RAPPEL DES 3 PRINCIPAUX TRACÉS ÉTUDIÉS

Accès au site
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DONNÉES PHYSIQUES

T100 Qmod 2018 et T10 Qmod 2065 = cas objectifs en protection contre le risque de submersion (PAPI).

Distinction entre lôobjectifde protection contre le risque de submersion marine par surverse et lôobjectifde stabilité de la digue qui ne doit pas être déconstruite-ruinée

après une tempête.

La future digue permettra une protection à lôhorizon2065 pour un évènement T10 Qmod. Cela ne préjuge pas du niveau de danger de cette digue, côest-à-dire

lô®v®nemententrainant de forts dommages voire sa ruine.

Ainsi, le cas de calcul T100 Qmod en 2065 a été réalisé en complément dans lôobjectifde concevoir une digue capable de résister à un évènement de période de retour

>10 ans à lô®ch®ance2065, côest-à-dire un ouvrage ayant un niveau de danger > 10 ans à lôhorizon2065 (plutôt 30 à 50 ans).

Important :

Analyse des résultats sur 7 secteurs
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Bilan des niveaux dõeaule long de la digue

Lõ®v¯nementT100 Qmod en 2018 est plus dimensionnant

que lõ®v¯nementT10 Qmod en 2065.
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Mers de vent
Synth¯se de lõagitation en pied des digues

Propagation de la houle T100 

dans la baie dõAuthie (ARTELIA)

Houles considérées :

S1 et S2 = environ 0.3 m.

S3 à S5 = environ 0.1 m.

S6 et S7 = pas de houle.
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Ç Dur®e de vie de lõouvrage est de 50 ans.

Ç Lõouvrage est dimensionn® par rapport ¨ un ®v¯nement maritime T100 

ans (couple houle/niveau dõeau) et un d®bit fluvial moyen (module) = 

scénario SH3 

Stabilité des enrochements

Ç Formule de Hudson (1984).

Ç Taux de dommage admissible de 0-5%.

Ç Un ouvrage est considéré proche de la ruine lorsque le taux de 

dommages admissibles est > 20 % (Rock Manual).

Prise en compte dõune digue enherbée avec une bonne couverture donc 

une vitesse de lame dõeau franchissanteacceptable jusquõ¨ 4.5 m/s. 

Vitesse de la lame dõeau franchissante :

« The International 

LeveeHandbook »

Critères de franchissements 

HYPOTHÈSES DE DIMENSIONNEMENT
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Ç Houles considérées : Hm0 = 0.3 m, Tp = 11s.

Ç Clapots considérés : Hm0 = 0.58 m, Tp = 3s.

Stabilité des enrochements

Ç W50 = 5-50 kg

Ç Dn50 = 0.25 mĄcarapace bicouche de 0.5 m dõ®paisseur.

Ç Recouvrement des enrochements 5/50 kg par une couche de 

terre végétale enherbée de 20 cm, pour des raisons 

dõinsertion paysag¯re de lõouvrage.

Ç Calculs de franchissements réalisés avec un talus enherbé Ą

sécuritaire.

Cas Année

S2 T100 Qmod 2018 7.19 7.80 7.90 0.71 2/1 2/1

S3 T100 Qmod 2018 7.29 7.81 7.90 0.61 2/1 2/1

S5 T100 Qmod 2018 7.34 7.86 7.90 0.56 2/1 2/1

S6 T100 Qmod 2018 7.34 7.70 7.70 0.36 2/1 2/1

S7 T100 Qmod 2018 7.29 7.40 7.40 0.11 2/1 2/1

Niveaux d'eau 

max + setup 

(mIGN)

Crête de digue 

(mIGN)

Revanche

(en m)

Pente talus 

digue côté mer

Pente talus 

digue côté 

terre

Crête de digue 

retenue pour 

l'AVP (mIGN)

Secteurs

Calculs

Pentes de talus de digues de 2/1 côté mer et côté terre : 

Ç Un talus à 3/1 permettrait de gagner 10 à 15 cm de cote de crête sur les sections 2, 3 et 5.

Ç Les emprises au sol de la future digue doivent être limitées sur de nombreux secteurs à cause de :

V Empiètement sur le Domaine Public maritime (DPM),

V Présence de parcelles privées sur la digue actuelle,

V Présence de huttes de chasse en pied des digues c¹t® mer limitant les possibilit®s dõextension de lõemprise de la digue actuelle.

Ainsi, dans le cadre de lõAVP nous consid®rons des digues de talus 2/1 c¹t® mer et c¹t® terre.

DIMENSIONNEMENT DE LA DIGUE
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Digue de type « risberme »

Ç Ouvrage en terre en matériaux tout venant avec un masquedõ®tanch®it®côté mer en matériaux argileux

imperméables (A1/A2 au sensdu GTR),

Ç Cotedõaraseentre +7.4 m N.G.F et +7.9 m NGF.

Ç Hauteur de lõouvrage: entre 2 et 4 m,

Ç Largeur de lõouvrageau sol : entre 15 et 25 m,

Ç Largeur de crête des digues : entre 3 et 4 m,

Ç Pente des talus côté mer : 2(H) x 1(V),

Ç Pente du talus côté terre : 2(H) x 1(V),

Ç Protection du talus côté mer en double-couche dõenrochementsde type LM 5/50 (50 cm dõ®paisseur)

poséssur un géotextile et recouvert par 20 cm de terre végétale enherbée pour des raisons paysagères,

Ç Cheminement (largeur 2 m) sur la risberme de la digue côté mer à la cote dõarase+5.7 m NGF,(Niv >

PHMA).
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Digue de type « classique »
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BILAN DES OUVRAGES DE PROTECTION
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Ç Solution de base: Talusaval enherbé

Ç Variante : protection du talus aval : par une géogrille tridimensionnelle renforcée

(systèmesouple et novateur).

V Arase40 cm plus bas.

V Renforcement de la résistance à lõ®rosionde la crête et du talus arrière de la

digue.

V Meilleure résistanceaux franchissementset à la surversequõunesimple digue

en terre. Elleseraplus résiliente au changement climatique.
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BILAN DE LA DÉCONSTRUCTION DES DIGUES
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CHEMIN ET BELVÉDÈRE

Ç Emmarchements pour accéder à la crête de digue à +7.9 m IGN

depuis le sentier à +5.7 m IGN. Il nõestpas retenu de rampe PMR par

le MOA.

Ç Deux portails fermés en crête de digue à lõEstet à lõOuestimmédiat

du point de vue.

Ç Trois variantes sont possibles en AVP. Le choix retenu sera détaillé en

phase PRO.

V Variante 1 :

Á Largeur de crête de 3m,

Á Ecranvertical sansassise-banc.

V Variante 2 :

Á Largeur de crête de 3m,

Á Ecranvertical sur pilotis avecassise-banc.

V Variante 3 :

Á Largeur de crête de 4m,

Á Ecranvertical avecassise-banc.
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POINTS SINGULIERS (1/2)

Ç Rehausséà la cote +7.9 m NGF.

Ç Lapente de la route côté mer serade 4% environ.

Ç La largeur du sommet à +7.9 m NGFserade 6 m environ.

Ç La liaison entre les cordons dunaires Nord et Sud et la route

sera réaliséàlõaidede matériaux tout -venants.

Chemin Delesalle

Accès piéton entre le cordon dunaire et le démarrage 

de la digue de la Mollière

Ç Matériaux tourbeux peu portants. Enlõabsencede sondages géotechniques sur

son tracé, une purge préalable de 4 m des matériaux en place et leur

remplacement par des matériaux compactables granulaires est provisionnée,

Ç Fosséhydraulique déplacé au Nord de la future digue et relié au fossé existant

àlõOuestet àlõEst.

Ç Distance de 5 m conservéeentre la mare et la berge du fossé hydraulique.

Ç La digue actuelle sera déconstruite à la fin des travaux et le secteur entre les 2

digues deviendra un pré-salé. 2 possibilités:

V Remblaiement total de 50 000 m3 environ.

V Création de chenaux dõirrigationpour évacuer lõeaustagnante après les

PM.

Recul au coude de la Mollière

Ç La digue ne sera pas déconstruite (seulement un défrichage, dessouchage)et

la future digue seraconstruite et positionnée au-devant de la digue actuelle.

Ç Le pied de talus côté terre de la future digue sera positionné à 1 m au-delà

des clôtures actuelles des maisons.

Ç Cette largeur de 1m permettra au futur gestionnaire dõeffectuerle suivi

dõentretien.

Gestion des digues au droit des maisons et du gîte
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POINTS SINGULIERS (2/2)

Ç Mise en place de batardeaux amovibles à la cote +7.6 m NGF.

Ç Changement de la porte à flots.

Ç Mise en place de ralentisseurssur la nouvelle porte pour permettre

une meilleure continuité écologique quõaujourdõhui.

Secteur de la Madelon

Accès véhicule au gîte

Ç Barrièresétanches amovibles de 1.2 m de hauteur seront mises en

place au niveau de la voie publique, linéaire de 65 m environ.

Ç Mise en place de poteaux en aluminium scellésdans une longrine

en béton construite à cet effet.

Ç Les poteaux seront espacés de 3 m et permettront de mettre en

place des planches en aluminium de 3 m de longueur stockées à

proximité, dans un caisson
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MÉTHODOLOGIE DE TRAVAUX (1/4)

Ç 2 zones pressenties: classéesen zones humides.

Ç Nécessairede prévoir une remise en état à lõidentiquepost-chantier.

Ç Lõutilisationtemporaire de cesdeux secteursne devrait pas générer le besoin de compenser.

Base chantier

Protection de la zone de travaux

Ç Linéairedõenviron1 650 m devra être protégé durant les travaux car il seraconcerné par :

Ç une déconstruction de la digue existante puis une reconstruction à neuf de la digue,

Ç le fait dõ°treune digue de 1er rang et donc directement exposée aux évènements maritimes et fluviaux. Les pieds de digue sont en eau lors des

pleines mers de vives eaux.
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MÉTHODOLOGIE DE TRAVAUX (2/4)
Protection de la zone de travaux

Ç Linéairedõenviron1 650 m devra être protégé durant les travaux car il seraconcerné par :

V une déconstruction de la digue existante puis une reconstruction à neuf de la digue,

V le fait dõ°treune digue de 1er rang et donc directement exposée aux évènements maritimes et fluviaux. Les pieds de digue sont en eau lors des

pleines mers de vives eaux.

Ç Travauxpar tronçons de 200 m minimum (sinon réduction de la qualité du compactage), derrière un remblai temporaire en terre (batardeau), se raccordant

à la digue existante.

Ç Batardeauprovisoire à 10m environ de la future digue pour faciliter la réalisation des travaux (mobilité des camions, etcê).

Ç Lesmatériaux utilisés pour le premier tronçon de batardeau provisoire seront réutilisés pour tous les autres batardeaux puis seront réutilisés dans la digue

finale sur le tronçon situé en 2nd rang actuel au niveau de la digue de lõEnclos.

Ç Merlon en tout venant permettant une protection contre un tempête annuelle, crête au niveau 6mIGN69. Soit un merlon dõunehauteur dõenviron1m, pour

une largeur de 3 à 4 m en base.

Ç Le volume de matériaux nécessairepour un merlon dõunlinéaire de 200 m est de 600 m3.
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MÉTHODOLOGIE DE TRAVAUX (3/4)

Ç Concernant les matériaux tout venant, lõhypoth¯seconsidérée en AVPest la réutilisation des matériaux des digues existantes déconstruites, à 50% de leur

volume (pertes après dessouchageen particulier). Avec cette hypothèse, le chantier dans son ensemble serait déficitaire (besoin de 12 000m³ dõapport,sur

56 000 m³ nécessaires).

Ç A noter quõunepiste pour la fourniture des matériaux pour la construction de la digue pourrait provenir des déblais qui devraient être réalisés par le

Conservatoire du Littoral au niveau du polder de la Mollière.

Ç Le schémaci-dessousprovenant du Conservatoire du Littoral fait état de 49 000 m3 de déblais. Il nõestpas possible de savoir au moment de la phase AVP

si le planning de lõop®rationdu Conservatoire du Littoral permettra la réutilisation de cesmatériaux dans la Maîtrise dõîuvre.

Remblais et réutilisation des matériaux
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MÉTHODOLOGIE DE TRAVAUX (4/4)

Ç La durée de travaux prend en compte 10% dõinterruptiondes travaux à cause des aléas climatiques (précipitations, surcote

maritime, houles, neige, gel, etcê) soit environ 6 mois.

Ç Nécessairede réaliser les travaux avecplusieurs ateliers qui travailleront sur des tâches en parallèle.

Ç Si on double les ateliers de travaux,cela donne au stade AVPune période de travaux de 32 mois soit 2 ans et 8 mois .

Durée des travaux
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ESTIMATION FINANCIÈRE

540 000

63 200

4 759 620

180 070

1 542 960

2 588 175

23 560

660 000

10 357 585

1 553 638

11 920 000

10 357 585

780 000

-797 000

10 340 585

1 551 088

11 900 000

Aléa 15%

TOTAL HT arrondi

Ouvrages

Moins values sur ouvrages plus bas

TOTAL

TOTAL HT Variante

TOTAL

Variante digue plus basse + protection talus aval

TOTAL HT arrondi

Aléa 15%

Autres

TOTAL

Géogrille tridimensionnelle avec ancrage

Ma´trise d'îuvre en vue de la r®alisation du syst¯me d'endiguement Authie-Nord

Détail estimatif phase AVP

SOUS TOTAL HT

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Prix généraux

Secteur du Chemin Delesalle - Rehausse de la route

Digue de la Mollière - PK 600 à PK 2260  - Digue de type "risberme"

Digue de l'Enclos - PK 3230 à PK 5320 - Digue de type "classique"

Secteur de la Madelon - PK 2260 à PK 2325 

Digue de l'Enclos - PK 2325 à PK 3230 - Digue de type "risberme"

TOTAL

Digue de l'Enclos - PK 5320 à PK 5480 - Rehausse de la route
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PRÉSENTATION DES MISSIONS A RÉALISER.

PLANNING DE LA MOE COMPLÈTE

Remise DIA = mai 2019

Remise AVP = novembre 2019

Campagne 

géotechnique/topographique 

complémentaire = Février 2020

Remise PRO = Juin 2020

Remise dossier règlementaires 

= Novembre 2020

Instruction en 2021

Travaux à partir de 2022

Dates clés de la MOE complète



03.

AVP DE LA PORTE À 
FLOT DE LA MADELON
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CONCLUSION DU DIAGNOSTIC DE LõOUVRAGE

Contraintes

Aménagement du port de la Madelon 

Č Impact visuel important de la rehausse si la structure nõest pas 

amovible

Continuit® ®cologique de lõouvrage de la Madelon 

Č Am®nagement de lõouvrage pour assurer la continuit® 

(étude en cours)

Č Protection contre les inondations maritimes
Č Remplacement des portes à flot

Č Mise en ïuvre dõune protection type batardeau amovible

Č Travaux de r®novation divers (v®g®tation, joint, cavit®, ê)

Č Travaux autres
Č Protection type batardeau amovible d®passant lõemprise de la porte

Č Prise en compte de la continuité à envisager en même temps que le 

remplacement des portes.

Č Travaux de rénovation à prévoir sur le vannage amont.

Č Mise en sécurité des circulations sur le pont 

(garde-corps).

ČConsignes dõexploitation ¨ revoir
Č Interdiction de circuler en cas de marée haute

Č Suivi visuel et topographique du pont
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NATURE DES TRAVAUX (1/2)

Ç La mise à sec de la zone Č Batardeauxdans les rainures prévues

côté mer / fermeture de la vanne existante contre la face amont

du pont, pompage à lõamontdes vannes fermées,avec évacuation

de lõautrecôté de la zone de travaux, dans la mer.

Le système de pompage à mettre en place correspondra à un débit de

3000 m3/h, et il sera réalisé par lõusagede deux pompes

simultanément.

Ç La mise en place des échafaudages et dõuneéchelle fixe

permettant la sortie dõurgencedu lit du cours dõeauvers le niveau

de la voie publique.

Ç La dépose de la porte existante ;

Ç Le traitement de surface (éventuellement cavités) des

maçonneries Č Lõensembledes surfaces des murs en pierres de

taille du pont, depuis la vanne amont jusquõ¨lõextr®mit®de

lõouvragecoté océan, sera rejointé (100 m²). Une partie des

surfaces (environ 50 m²) sera ragréée si nécessaire par

lõapplicationde mortier fibré.

Ç La pose de la nouvelle porte Č fabriquée en atelier, transportée

sur site en plusieurs pièces et assembléeet fixée à lõemplacement

de lõancienneporte / équipée de dispositifs de raidisseurs.

Ç La remise en eau de la zone.

Lot n °1 : Remplacement de la porte à flot de la Madelon : Travaux sur la période Août à Septembre. 

Planning lot 1 : remplacement de la porte

Opération 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mise à sec

Mise en place des échafaudages

Dépose de l'ancienne porte

Traitement des maçonneries

Pose nouvelle porte

Retrait des échafaudages

Remise en eau

Jours travaillés

Durée prévisionnelle des travaux = 12 jours pour une équipe 

de 3 personnes 
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NATURE DES TRAVAUX (2/2)

Ç Ouverture de la tranchée ;

Ç Réalisationdõunelongrine en béton et des scellements des poteaux ;

Ç Approvisionnement et stockage sur place des éléments de batardeaux.

Lot n°2 : Mise en place dõune barri¯re ®tanche 

Ç Mise en place de batardeaux amovibles à la cote +7.6 m NGF.

Ç Changement de la porte à flots.

Ç Mise en place de ralentisseurssur la nouvelle porte pour permettre

une meilleure continuité écologique quõaujourdõhui.

Ç Barrièresétanches amovibles de 1.2 m de hauteur seront mises en

place au niveau de la voie publique, linéaire de 65 m environ.

Ç Mise en place de poteaux en aluminium scellésdans une longrine

en béton construite à cet effet.

Ç Les poteaux seront espacés de 3 m et permettront de mettre en

place des planches en aluminium de 3 m de longueur stockées à

proximité, dans un caisson

Le lot n °2 peut être réalisée avant ou après le lot n °1. 

Si les deux phases doivent être simultanées, il faudra réaliser 

une analyse des interactions entre les deux chantiers et 

adapter les plannings en conséquence .

Coût estimatif de 89 820 û HT hors al®as, 

98 820 û HT al®as inclus


